WANG-MULLER ALGORITMO
REALIZACIJA KARTOGRAFINEI
UPIU GENERALIZACIJAI

Motiejus Jakstys

2021-06-02



Santrauka

Dabartiniai linijy paprastinimo algoritmai
prastai tinka upéms. Sis darbas realizuoja
Wang-Miiller algoritma. Jis geriau tinka upéms.



Turinys

Problema
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» Nepritaikyti
gamtiniams objektams:
upems, kranty linijoms.

/
/' —— GRPK 1:10000
—— Douglas & Peucker ir Chaikin



Linijy paprastinimo algoritmy problemos

» Nepritaikyti
gamtiniams objektams:
upems, kranty linijoms.

» Prarandami raiskus
gamtiniy objekty
elementai: vingiai,
kilpos.

/
/' —— GRPK 1:10000
—— Douglas & Peucker ir Chaikin




Turinys

Uzdaviniai



Uzdaviniai: algoritmy vertinimas

E_I"" . » [vertinti prieinamus

2 & linijy paprastinimo
‘?-\‘_r"-\ algoritmus.
» Jvardinti prieinamuy
algoritmy problemas.
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Uzdaviniai: Wang-Miiller realizacija

» Apibrezti algoritmo

technines realizacijos
metodika.
» Teoriskai ir techniskai
realizuoti algoritma.
>

Isbandyti su skirtingais

Original data proposed method duomenq rinkiniais

Wang-Miiller siulomas >
metodas.

Palyginti su
valstybiniais duomeny
rinkiniais.



Turinys

Aktualumas



Aktualumas: prapleciama teorija
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Aktualumas: prapleciama teorija

» Praplecia kartografinés teorijos
zinias apie gamtiniy objekty
generalizavima atsizvelgiant j
ju raiskuma.

» Wang-Miiller straipsnis
sprendimy nedetalizuoja taip,
kad buty galima pritaikyti. Sis
darbas tai padaro.



Aktualumas: panaudojimas
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Wang-Miller line simplification algorithm in PostGIS
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@ Wang-Miiller line
generalization algorithm in
PostGIS

This is Wang-Milller line generalization

» Papildomas atviro kodo
sprendimas automatiniams
generalizavimo uzdaviniams.

» Be kliuc¢iy gali buti pritaikytas
kartografy.



Turinys

Metodika
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Technine implementacija: aplinka

Q

open source
initiative®

Realizacija kurta PostGIS.
PostGIS yra PostgreSQL
duomeny bazes papildinys
darbui su GIS.

Atviro kodo nemokama,
programine jranga.

PostGIS sprendimai veikia i$
praktiskai bet kokios
programavimo kalbos, todeél
yra universalus.



Technineé implementacija: algoritmas

CREATE FUNCTION ST_SimplifyWM(
geom geometry,
dhalfcircle float,

) RETURNS geometry AS $$

END $$ LANGUAGE plpgsql;

DHALFCIRCLE: pusskritulio skersmuo. Analogisko
ir didesnio ploto linkiy, nei Sis pusapskritimis,
nepaprastina.



Algoritmo realizacijos procesas

Nuskaityti LINESTRING

ptikti linkius

Sutvarkyti nezymius islinkimus

Pagalinti save kertancias vietas

Taip
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Automatiniai testai padeda testinumui

Programa E
_—

» IS duomeny ir rezultato sukuriamas testas.
» Testai patikrina, ar programa veikia teisingai.
» [Ssaugomas testinumas ja keiciant.



Turinys

[gyvendinimas



Pasiruosimas

» Duomeny, pagalbiniy funkecijy,
testavimo logikos paruosimas.



Pasiruosimas

» Duomeny, pagalbiniy funkecijy,
testavimo logikos paruosimas.

» Upiy sujungimas.
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Algoritmo etapai

» Linkiy aptikimas ir sutvarkymas.

» Linkiy keitimo operatoriai:
eliminavimas ir didinimas.

» Jungimas neimplementuotas.



Turinys

Rezultatai



GRPK10 ir Wang—-Miiller

——  Wang-Miiller 1:50 000
—— GRPK 1:10000



GRPK10, GRPK50 ir WangMiiller

—— Wang-Miiller 1:50 000
— GRPK 1:50000
—— GRPK 1:10000



GRPK250 ir Wang-Miiller

(a) GRPK250. (b) Wang-Miiller.



Douglas & Peucker

—— Wang-Miiller 1:50 000
—— Douglas & Peucker
----------- GRPK 1:10000



Douglas & Peucker+Chaikin

—— Wang-Miiller 1:50 000
—— Douglas & Peucker and Chaikin
----------- GRPK 1:10000
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https://dev.openmap.lt/webgl/wm.html



Faktai

» > 1000 eiluciy procedurinio SQL.
» ~ 500 eiluciy Python, Awk, GNU Make.
» Susidoméjimas atsirado i§ karto (web versija).



Turinys

[svados ir pasiulymai ateiciai
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Realizacijos isvados

» Prienami linijy paprastinimo algoritmai ne
itin tinka upéms.

» Raiskus upiy linkiai pasalinami.

» Aprasant metodg Wang—Miiller realizacijai
pastebeti trukstami zingsniai.
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Palyginimo isvados

Realizacija Salciai-Visinéiai palyginta su:
D&P, V-W (+4Chaikin): labiau islaikoma naturali
upés forma.

GRPKH50: beveik nesiskiria nuo GRPK10.

GRPK250: padéjo atskleisti realizacijos klaidy
smulkiuose masteliuose.
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Pasiulymai ateiciai

» Implementuoti kombinavimo operatoriy.
» Rasti ir aprasyti geresnius kriterijus
izoliuotiems linkiams.

» Pagerinti algoritmo laiko ir atminties
sanaudas.

» Pilnesne kartografiné generalizacija, jskaitant
topologija.



Aciu

https://github.com/motiejus/wm
https://dev.openmap.lt/webgl/wm.html
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